W Rb-umsdgn nr: 2006-32

RANNSOKNASTOFNUN
BYGGINGARIDNADARINS
THE ICELANDIC BUILDING RESEARCH INSTITUTE

30. ndovember 2006

UMSOGN

bad stadfestist hér med ad Rannséknastofnun byggingaridnadarins hefur yfirfarid og
sampykkt fyrir sitt leyti notkun nokkurra TLett-Tak pakeininga fyrir tiltekin
notkunarsvid.

Takmarkanir eru 4 notkun efnisins eftir rakaflokkum eins og fram kemur { t6flu 1 sem
fylgir umségn pessari. P4 4 pann veg ad pegar um er ad razda rakaflokka C og D skal
nota pakgerdir IV, V og VL. Auk pess skal vid uppsetningu og fragang vera fyrir
hendi sérstakt faglegt og 6h4d eftirlit med frigangi rakavamar. Jafnframt skal liggja
fyrir, sé efnid notad vid slikar adsteedur, sérstok greinargerd 16ggilts htnnudar sem
stadfesti ad rakajafnveegi paks sé edlilegt midad vid allar forsendur a notkunarstad.

Umségnin er bundin pvi skilyrdi ad burdarpolshénnun eininganna sé gerd af
16ggiltum burdarpolshénnudum sem tryggi ad &l dkvaedi byggingarreglugerdar
vardandi slika hénnun séu uppfyllt. Radleggingar framleidanda gagnvart peim pattum
ma annars vegar sja 4 fylgiskjali merkt ,Dbettir vardandi burdarpol Lett-Tak
pakeininga” sem afhentir voru af innlendum umbodsadila svo og 4 norsku vottordi
titgefou af NBI pann 05.04.2006, merkt med ntimerinu 2215. Vottord petta er { vorslu
innlends umbodsadila.

Fyrir uppsetningu skal ganga tr skugga um ad einingar og umbudir peirra séu
dskemmdar, pannig ad ekki hafi komid utanadkomandi raki inn i einingarnar t.d. ad
ekki hafi ringt { peer.

Umségn pessi gildir til 1. desember 2009 ad pvi tilskyldu ad vottun NBI sem getid er
um hér ad ofan hafi ekki verid afturkéllud.
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Tafla 1. Val a Lett-Tak einingum me@ tilliti til umhverfisadstzedna

Rakaflokkur | Medaltals hlutfallsraki Daemi um gerd Lett-Tak
inni midad vid 20°C husnzdis pakeiningar
(%) pbakgerd
Skrifstofur
Verslanir
A <25 bjénustuhtsnaedi I, 10, 1, IV, VI
LPurrt” lagerhlsbaedi
ibudarhas
25-35 LPurr” idnadur
B Skolar
Ibréttahus L IVE VI
LVotur” idnadur
C 35-45 B&4, buningsklefar V*, VIF
D 45-55 Sundlaugar V*, VI

*Pegar unnid er vid pakgerd IV { rakaflokki B og pakgerd V og VI i rakaflokki C og D skal hafa
sérstakt 6had eftirlit med fragangi rakavarnar, Pegar unnid er vid pakgerd V { rakaflokki D skal gera
pakid loftpétt med samtengingu diks og ofurrakavarnar.

bPakgerdir (uppbygging eininga)

Nr. | béttilag Rakavarnarlag

[ PVC-dukur, Protan SE pakddkur Plastddkur 0,2 mm

Il Eitt lag asfaltdkur, 2 kg/m®, undir pakstali 4 &sum Plastdikur 0,2 mm

[ Eitt lag asfaltdukur, 2 kg/m?®, undir pakstali & &sum Ofurrakavorn

IV | Tvé 169 asfaltddkur, allt ad 8,5 kg/m® Ofurrakavorn
Vv PVC-dukur, Protan. SE pakdikur Ofurrakavérn
VI Utloftad pak, péttilag oskilgreint** Ofurrakavérn

*% ] ett-Tak eining med krossvirdspekju. Par 4 er stadbyggt ttloftad péttilag, t.d. dikur, pappi eda
malmur,
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Fylgiskjal petta var afhent er af innlendum umbodsadita, til upplysinga vardandi
honnun burdarpois Leti-Tak pakeininga.

baettir vardandi burdarpol Lett-Tak pakeininga

Almennt

Fyrir hvert verk skulu liggja fyrir burdarpolsutreikningar, sem segja til um hvada einingar
skuli nota og hvernig per skuli festa vid burdarvirki paksins. Vio hénnun eininganna skal taka
fillit til brotpols og nidurbeyju auk pess sem geata skal ad deililausnum par sem einingarnar
tengjast 6drum byggingarhlutum og bpess pa geett ad formbreytingar séu mdgulegar 4n pess ad
valda skada. Ef einingamar eru notadar sem stifingar { paki verdur ad syna fram & hvernig
taréttir kraftar ern fluttir 0t i adalburdarvirki og hvernig pakskifan er fest par.

Burdarpol eininganna ma reikna samkvaemt peim adferdum sem gefnar eru f ritinu:
Lattbdrveerk med samverkande blandkomponenter eftir Jens Fridrik Larsen sem birt er { riti
nr, R56:1975 fra Bygforskningen, Stokkholmi 1975,

Burdarpol skal reikna fyrir brotmarks og notmarks 4stand med alagsforsendum skv. iST12 og
DS409 og 410. Auk pess skal vid hénnun tekid mid af DS412 og 413, Vardandi svignun
burdarvirkja skal fylgja gildandi byggingarreglugerd jili 1998, grein 128. Ef videigandi
stadlavidmidanir og reglugerdir breytast & gildistima umsagnarinnar skal taka mid af pvi.

Burdarpolsgildi og stifieikar

Fyrir stadladar pakeiningar yfir eitt haf er hagt ad reikna med burdarpols- og stifleikagildum
¢ing og pau cru gefin 1 t6flu 2. Pegar notadar eru bakeiningar af annarri gerd en nefndar eru {
téflunni eda einingar fara yfir fleiri en eitt haf parf ad gera treikninga fyrir burd og svignun {
hverju tilfelli.

Hagkvamt er ad nota styrkiar einingar par sem vindsog er mest t.d. 2 pakbrinum. Einingar
eru pa styrktar med pvi ad lima og skrifa 16mm krossvid { botninn & stalskuffunum.
Styrkingin er ba gerd 1 fullri lengd skiaffunnar eda adeins hluta lengdar 4 midn skaffu. Vid
petta faest veruleg aukning i styrk og stifleika vid negatift dlag eins og sja ma i toflu 2. Tafla 2
gildir einnig 1 alagstilfellinu bruni skv. DS409. Sérstakt honnunarforrit er fyrir hendi til
utreikninga skv. ofanskradu.

Skifuverkun

Lett-tak pakeiningar henta vel til pess ad stifa af byggingar gagnvart laréttu alagi i pakfleti.
Stifingarskifur eru myndadar af pakeiningum og burdarbitum i paki. Krossvidskledningin er
skrofud saman med 16skum og myndar heila fleti sem taka upp skerkrafta en rif pakeininga og
pakbitar mynda virkishluta sem taka upp togkrafta. Burdarbolsathugun 4 pakskifum felst i pvi
ad syna fram 4 ad spennur séu innan leyfilegra marka i cinstdkum burdarhlutum og ad
samsetningar og festingar pakeininga a svadi sem reiknad er sem skifa sé nmgilega ad
samsetningar og festingar pakeininga 4 svadi sem reitknad er sem skifa séu nagilega sterkar
til pess ad taka upp skifukrafta og flytja pa yfir i stifingarveggi adalburdarvirkis. Pakeiningar
geta legid langsum eda pvert i skifum peim sem par mynda. Ef hiuti paks er reiknadur sem
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skifa skal reikna skifukrafta og krafta hornrétt 4 pakflotinn sem eitt alagstilfelli. P4 skal einnig
taka tillit til veltu pegar krafiflutningur 4 sér stad fia krossvidsfleti nidur i skaffubotn vid alag
pvert 4 pakeiningu. Sterri asetukraftar fra skifuverkun er oftast best ad taka upp beint 1ir
krossvidsfletinum med tengingu hans vid burdarvirkid.

Vardandi frekari skyringar 4 notkun Lett-tak pakeininga sem stifingu 4 pakfleti er visad til
sérrits sem faest hja Limtré Virnet ehf.: Takskiver av Lett-tak elementer - prinsipper. eftir:
Siviling. Nils Ivar Bovim.

Urtsk

Urtok allt ad 1,0 x 2,0 m ad staerd er hagt ad taka i pakeiningarnar vegna ofanljésa o.p.h. Ef
urtak er stadsett lengra fra enda pakeiningar en synt er 4 kennisnidi 9 skal athuga burdarpolid
sérstaklega.

Tafla 2. Burdarpol og stifleiki Lett-Tak eininga (pr. meter af breidd pakeiningar)

Gerd Lektur bykkt Burdarpol; moment og skerkraftur Stifleiki
h/t bxh Einingar +M +M - Mst T +El -El - Elst
mm mm mm kNm/m kNm/m kNm/m kNm/m kNm%/m kNm?/m kNm*/m
1* Zt 3* 4* 5* 3* 4’ 5*
130/1,1 48x73 219 277 -5,5 -35,5 20,0 2.700 710 2785
180/1,1 48x73 269 353 -6,2 -45,8 20,0 4312 1.018 4.350
210/1,1 48x73 299 40,4 -6,6 -50,8 20,0 5.467 1.225 5.405
230/1,1 48x73 319 43,7 -6,9 -54,8 20,0 6.336 1.388 6.205
290/1,1 48x73 379 54,0 -8,2 -67,6 20,0 9.465 1.954 9.069
310/1,1 48x73 399 57,8 -85 -71,8 20,0 10.538 2.158 10.004
360/1,1 48x73 449 59,0 9,5 -67,3 20,0 12.837 2.728 11.769
360/1,5 48x73 449 78,0 -17,2 -85,4 37,9 15.491 4.554 13.729
360/1,5 | 48x100 479 83,7 -18,6 -90,3 37.9 17.708 5.146 15.165

Skyringar vid téflu 2

Heed stalskrafu/stalpykkt

Sbr. kennisnid 1. Pykkt fra asetufleti upp yfir krossvid

Tog i nedri brun (skaffubotni)

Tog i efri brin (krossvidi)

Tog i efri briin (krossvidi) skuffubotn styrktur med 16 mm krossvidi
Botnbreidd skaffu 410 mm

N B W

begar reikna skal énnur pversnid er hér eru talin, skal nota eftirfarandi t6flur um stalgeedi og
stifleiki.

Stal: f, =300 MPaogE=2,1x 10’ MPa
Tré: f..a = 17,6 MPa og E = 11000 MPa
Krossvidur:  ngq = 1117,8 N/mm og EAO = 89000 N/mm fyrir 16 mm Vénerply P30

7
— /

y -
/ ¢/ g B o N Dty A5T] - ; ’
£ .‘"(LL"-.' ,E200 :") C} VYV illgnee yC ""kc\}i_.r:ra-v’} e

Dagsetning /-Undirskriﬁ hénnadar




Rb-umsdgn nr: 2006-32

BYGGINGARANNSOKNIR

THE ICELANDIC BUILDING RESEARCH INSTITUTE

i A

GREINARGERD
Med vottordi fyrir Lett-Tak pakeiningar

Inngangur

Umségn Lett-Tak ecininganna byggir 4 peim gdgnum sem talin eru upp i
gagnaskrd, auk unda og vidraedna vid tecknimenn pa sem ad pessari vottun hafa
komid. Peir eru. Hallgrimur Axelsson, verkfr. Fra Fagtini, Jén Vidar Gudjénsson,
teknifr. Fra Linuhonnun, Porsteinn Magnisson, verkfr. Frd samnefndri
verkfraedistofu.
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Lett-Tak pakeiningar, vottun
Fylgiblad 1
Eiginleikar og uppsetning

Burdarpol
Fylgiblad 2

Rakabuskapur
Fylgiblad 3

bakeiningar, rakattreikningar
Fylgiblad 3.1

Meaelingar & rakastigi paka
Fylgiblad 3.2

Meelingar a rakastigi i innilofti
Fylgiblad 3.3

Maelingar a rakastigi pakeininga
September 2006. Linuhénnun verkfraedistofa

Sundmidstéd Laugardal
Fragangur rakavarnar i paki. September 2006. Linuhénnun verkfraedistofa

Godkjenning Nr. 2215. Dagsett 5/4 2006
Fra Norges byggforskningsinstitutt

Vidurkenning Brunamalastofnunar. Dagsett 18. oktober 2006
Nuamer 2006 10005017.22166

Kennisnid Lett-Tak pakeininga fra Fagtini ehf. (10 taeknileg
yfirlitsbléd)

Takskiver av Lett-Tak elementer — prinsipper eftir Nils Ivar Bovin



